
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                 

دفتر هطالعات پایِ هٌاتع آب   : تدٍیي                                                             96اردیثْشت :   تاریخ تْیِ 

يزارت ویري  

شرکت سُامی آب مىطقٍ ای مازودران 

مدیریت مطالعات پایٍ مىابع آب 

   گسارش  يضؼیت مىاتغ آب استان مازودران

 «1396فريرديه ـ » 



 

   تررسي ٍضعیت هٌاتع آب سطحي 

 

 ماٌفريرديه  : الف
 

آى هيليوتز ٍ حجن ريشش هعادل  51هتَسط تارًدگي هاّاًِ حَسُ آتزيش رٍدخاًِ ّاي استاى هاسًدراى 

سال گذضتِ ٍ دٍرُ ضاخص آهاري تِ تزتية ، گذضتِ دٍ سال  هتزهكعة كِ در هقايسِ تا هاُ هطاتِ  هيليَى1323

 . داضتِ است كاّصدرصد  6 ٍ درصد كاّص 51 درصد افشايص ٍ 12

دٍ سال هي تاضد كِ هقايسِ آى تا هدت هطاتِ  هيليَى هتزهكعة 104  هْن استاى رٍدخا7ًِتزآٍرد حجن آتدّي 

  كاّصدرصد 73 درصد كاّص ٍ 76 درصد كاّص، 68دٍرُ  ضاخص آهاري تِ تزتية  سال گذضتِ ٍگذضتِ، 

. ًطاى هيدّد

 

  (ی فريرديهال مُر ) آتي سال : ب

 آى هعادل ريشش حجن ٍ هيليوتز 401 هاسًدراى استاى ّاي رٍدخاًِ آتزيش حَضِ تجوعي تارًدگي هيشاى

 تزتية تِ آهاري ضاخص دٍرُ ٍ گذضتِ سال گذضتِ، سال دٍ هطاتِ هاُ تا هقايسِ در كِ هكعة هتز ٍىيليم 10479

.  درصد كاّص داضتِ است 9 درصد كاّص ٍ 21درصد كاّص،  12

  سال دٍ هطاتِ هدت تا آى هقايسِ كِ تاضد هي  هتزهكعة هيليَى 1180 استاى هْن رٍدخاًِ 7 آتدّي حجن تزآٍرد

 درصد كاّص 34 درصد كاّص، 23 درصد افشايص، 10 تزتية تِ آهاري ضاخص دٍرُ ٍ گذضتِ سال گذضتِ،

 .داضتِ است 

 



 

 
هتَسط تارًدگي تِ تفكیك حَضِ آتریس در هاُ فرٍردیي  : 1جدٍل 

 

 (هیلیوتر)هتَسط تارًدگي در سال آتي  درصد تغییرات سال جاري ًسثت تِ
 حَضِ آتریس

 94 -93 95 -94 96 -95 درازهدت 94 -93 95 -94 درازهدت

 صفارٍد ٍ ًسارٍد 64.4 148.6 80.3 69.9 25 46- 15

 چالكزٍد تا سزخزٍد 71.0 151.0 108.8 66.2 53 28- 64

 چشوِ كيلِ 89.8 143.4 106.2 76.3 18 26- 39

 آسادرٍد تا ًوك آتزٍد 69.8 150.7 86.9 69.6 24 42- 25

 سزدآب رٍد 57.5 94.7 55.1 53.7 4- 42- 3

 چالَس رٍد 56.3 92.3 41.2 55.5 27- 55- 26-

 كَركَرسز تا گلٌذرٍد 34.4 83.5 33.4 36.8 3- 60- 9-

 آب شيزيي تا آليش رٍد 36.7 146.7 50.3 48.4 37 66- 4

 ّزاس 66.2 83.0 51.2 52.3 23- 38- 2-

 تاتل رٍد 44.9 132.2 64.6 59.7 44 51- 8

 تالار ٍ سياّزٍد 39.7 99.0 45.6 50.8 15 54- 10-

 تجي 28.2 94.1 41.5 47.8 47 56- 13-

 ًكارٍد 28.5 86.3 38.2 48.1 34 56- 21-

 خليج هياًكالِ 17.5 123.1 33.9 44.6 95 72- 24-

 كل استاى 45.4 103.6 50.6 53.7 12 51- 6-

 

 



 
 

ِ ّاي آتریس از هْر لغایت فرٍردیي  : 2جدٍل  هتَسط تارًدگي تجوعي حَض
 

 (هیلیوتر)هتَسط تارًدگي در سال آتي  درصد تغییرات سال جاري ًسثت تِ
 حَضِ آتریس

 94 -93 95 -94 96 -95 درازهدت 94 -93 95 -94 درازهدت

 صفارٍد ٍ ًسارٍد 1425.9 1059.5 802.8 720.2 44- 24- 11

 چالكزٍد تا سزخزٍد 892.4 816.3 700.7 596.8 21- 14- 17

 چشوِ كيلِ 716.9 764.0 602.8 571.7 16- 21- 5

 آسادرٍد تا ًوك آتزٍد 1079.1 1023.3 850.8 799.5 21- 17- 6

 سزدآب رٍد 530.4 545.6 477.0 466.1 10- 13- 2

 چالَس رٍد 339.6 369.9 294.6 323.6 13- 20- 9-

 كَركَرسز تا گلٌذرٍد 526.1 468.3 438.0 402.6 17- 6- 9

 آب شيزيي تا آليش رٍد 640.5 655.8 547.0 505.8 15- 17- 8

 ّزاس 363.8 373.8 367.1 360.7 1 2- 2

 تاتل رٍد 545.4 628.8 510.3 547.3 6- 19- 7-

 تالار ٍ سياّزٍد 406.1 475.7 372.9 427.0 8- 22- 13-

 تجي 341.9 468.6 321.5 424.2 6- 31- 24-

 ًكارٍد 330.9 417.6 261.7 400.3 21- 37- 35-

 خليج هياًكالِ 403.5 565.5 325.7 436.5 19- 42- 25-

 كل استاى 456.3 507.7 401.0 441.2 12- 21- 9-



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ( هٌطق3ِ)هتَسط تارًدگي استاى در هاُ فرٍردیي : 3جدٍل شوارُ 

 (هیلیوتر)هتَسط تارًدگي در سال آتي  درصد تغییرات سال جاري ًسثت تِ
 حَضِ آتریس

 94 -93 95 -94 96 -95 درازهدت 94 -93 95 -94 درازهدت

 هٌاطك غزب 60.1 113.7 64.8 57.6 8 43- 12

 هٌاطك هزكشی 45.0 99.3 48.6 51.2 8 51- 5-

 هٌاطك شزق 23.7 102.4 36.3 46.6 53 65- 22-

 كل استاى 45.4 103.6 50.6 53.7 12 51- 6-

 

 

 

 

 ( هٌطق3ِ)هتَسط تارًدگي تجوعي استاى از هْر لغایت فرٍردیي : 4جدٍل شوارُ 

 (هیلیوتر)هتَسط تارًدگي در سال آتي  درصد تغییرات سال جاري ًسثت تِ
 حَضِ آتریس

 94 -93 95 -94 96 -95 درازهدت 94 -93 95 -94 درازهدت

 هٌاطك غزب 644.4 618.2 517.5 491.0 20- 16- 5

 هٌاطك هزكشی 404.4 470.2 382.4 423.7 5- 19- 10-

 هٌاطك شزق 362.6 482.1 289.6 416.1 20- 40- 30-

 كل استاى 456.3 507.7 401.0 441.2 12- 21- 9-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

فرٍردیي   هاُ در يهطالعات هحدٍدُ  کيتفك تِ تارًدگي هتَسط : 5جدٍل 

 (هیلیوتر)هتَسط تارًدگي در سال آتي  درصد تغییرات سال جاري ًسثت تِ
  هحدٍدُ هطالعاتي

 94 -93 95 -94 96 -95 درازهدت 94 -93 95 -94 درازهدت

 چالَس- راهسز  68.10 124.33 74.58 66.87 10 40- 12

 ًَر- ًَشْز  35.35 110.40 40.22 43.33 14 64- 7-

 آهل- تاتل  60.64 99.75 54.72 55.65 10- 45- 2-

 جَيثار- لائن شْز  39.67 94.65 45.64 52.13 15 52- 12-

 ًكا- ساری  28.30 94.80 40.45 49.15 43 57- 18-

 تٌذر گش- تْشْز  17.46 103.50 33.95 45.38 94 67- 25-

 كل استاى 45.4 103.6 50.6 53.7 12 51- 6-

 

فرٍردیي   لغایت هْر از يهطالعات يّا هحدٍدُ تجوعي تارًدگي هتَسط : 6جدٍل 

 (هیلیوتر)هتَسط تارًدگي در سال آتي  درصد تغییرات سال جاري ًسثت تِ
  هحدٍدُ هطالعاتي

 94 -93 95 -94 96 -95 درازهدت 94 -93 95 -94 درازهدت

 چالًس- سامسش  681.42 669.25 542.33 528.18 20- 19- 3

 وًس- وًشُش  572.34 537.43 482.05 450.22 16- 10- 7

 آمل- بابل  411.11 441.20 404.43 409.64 2- 8- 1-

 جًيباس- قائم شُش  406.11 470.71 372.92 428.13 8- 21- 13-

 وكا- ساسي  338.38 456.27 302.04 414.86 11- 34- 27-

 بىذس گض- بُشُش  403.49 549.25 325.73 438.37 19- 41- 26-

 کل استان 456.3 507.7 401.0 441.2 12- 21- 9-

 
 

 



 

  فرٍردیي هاُ در هازًدراى استاى هْن ّاي رٍدخاًِ آتدّي ترآٍرد : 7جدٍل 

درصد تغییرات سال جاري 

 ًسثت تِ
 حجن تِ هیلیَى هتر هكعة در سال آتي

 ایستگاُ- ًام رٍدخاًِ 

 ( سطح حَضِ (km2)) 94 -93 95 -94 96 -95 درازهدت 94 -93 95 -94 درازهدت

 (776)َشاتبش       - چشمٍ کيلٍ  73.66 66.77 23.21 47.30 68- 65- 51-

 (1583)پل رغال       - چالًس  68.83 70.74 19.25 52.87 72- 73- 64-

 (3987)کشٌ سىگ         - َشاص  99.10 75.16 31.60 84.50 68- 58- 63-

 (1625)کشتاسگاٌ       - بابلشيد  40.44 128.94 11.82 59.05 71- 91- 80-

 (2387)کياکلا             - تالاس  28.66 56.14 8.74 47.39 70- 84- 82-

 (4027)کشدخيل           - تجه  3.91 25.28 4.11 67.68 5 84- 94-

 (1906)آبلًيوُشآبلً   - وكاسيد  8.04 13.16 5.00 27.03 38- 62- 81-

-73 -76 -68 385.82 103.73 436.19 322.64 
 سيدخاوٍ  مُم 7مجمًع 

 ماصوذسان

 

 از هْر لغایت  فرٍردیي  هازًدراى استاى هْن ّاي رٍدخاًِ آتدّي ترآٍرد : 8جدٍل 

درصد تغییرات سال جاري 

 ًسثت تِ
 حجن تِ هیلیَى هتر هكعة در سال آتي

 ایستگاُ- ًام رٍدخاًِ 

 ( سطح حَضِ (km2)) 94 -93 95 -94 96 -95 درازهدت 94 -93 95 -94 درازهدت

 (776)َشاتبش       - چشمٍ کيلٍ  219.56 264.33 199.75 201.09 9- 24- 1-

 (1583)پل رغال       - چالًس  156.70 183.63 113.81 180.93 27- 38- 37-

 (3987)کشٌ سىگ         - َشاص  285.30 245.18 273.64 372.15 4- 12 26-

 (1625)کشتاسگاٌ       - بابلشيد  234.03 466.74 293.73 377.93 26 37- 22-

 (2387)کياکلا             - تالاس  105.38 198.35 137.48 224.09 30 31- 39-

 (4027)کشدخيل           - تجه  38.54 111.47 101.88 311.21 164 9- 67-

 (1906)آبلًيوُشآبلً   - وكاسيد  38.31 57.34 60.12 121.36 57 5 50-

-34 -23 10 1788.77 1180.41 1527.03 1077.83 
 سيدخاوٍ  مُم 7مجمًع 

 ماصوذسان



 

 

تررسي  ٍضعیت كیفي هٌا تع آب سطحي  

ًظز تِ اّويت كيفيت هٌاتع آب ٍضعيت تزخي اس پاراهتز ّاي كيفي ًظيز ّدايت الكتزيكي ٍ كلز هحلَل تِ ّوزاُ 

ايي پاراهتزّا در . است ضدُ  آٍردُ 9دتي لحظِ اي هزتَط تِ ًوًَِ آب چٌد رٍد خاًِ ّاي هْن استاى هاسًدراى درجدٍل 

  سال آتي جاري ًسثت تِ هتَسط دُ سالِ گذضتِ ٍ ّوچٌيي اس ًظز ضزب ٍ كطاٍرسي ًيش طثقِ تٌدي ضدُ اًد كِ ًتايج 

:  تقزار سيز است  9 حاصلِ تا تَجِ تِ جدٍل ضوارُ

 .ايستگاّْاي  در كليِ ايستگاّْا ًسثت تِ دُ سال گذضتِ كاّص داضتِ استّدايت الكتزيكي -  1

 دتي ايستگاّْاي تجي ريگ چطوِ ؛ تجي كزدخيل ٍ طالار ضيزگاُ ًسثت تِ هتَسط دُ سال گذضتِ كاّص ٍ -2

 .سال گذضتِ تغييز چٌداًي ًداضتِ داضتِ است10در هاتقي ايستگاّْا ًسثت تِ 

كلز ايستگاّْاي ّزاس كزُ سٌگ ، تجي ريگ چطوِ ٍ تاتلزٍد قزاى طالار  ًسثت تِ دُ سال گذضتِ تغييز هقدار  -3

  چٌداًي ًداضتِ ٍ درهاتقي ايستگاّْا  ًسثت تِ هتَسط دُ سال گذضتِ كاّص داضتِ است 

 ايستگاُ ّاي تاتلزٍد قزاًطالار ٍ كطتارگاُ ًسثت تِ هتَسط دُ سال گذضتِ خَب ٍ در درجِ هزغَتيت آب- 4

 .سايز ايستگاّْا  هتَسط هي تاضد

. اس ًظز ضزب ًيش آب ّوِ رٍدخاًِ ّا طثق دياگزام ضَلز در حالت ًزهال هي تاضٌد -5

ّا اس ًظز هيكزٍتي ٍ تيَلَصيكي داراي آلَدگي تَدُ ٍ اس ًظز ضيويايي  لاسم تِ يادآٍري است كِ آب رٍدخاًِ -6

.  هي تاضد ًِ اس ًظز آ لَدگي  ًزهال در حد

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 96فرٍردیي ٍضعیت كیفي هٌا تع آب رٍدخاًِ ّاي هركسي استا ى هازًدراى ـ  : 9جدٍل  

 

طبقٍ بىدی 

 از وظر کشايرزی

طبقٍ بىدی 

از وظرشرب 
 

کلر 
( meq/ l) 

َدایت 

الكتریكی 

(µ/ cm ) 

* د بی
(m3

 / S) 
 

ديرٌ 

 آماری

وام ایستگاٌ 
 

 وام ريدخا وٍ

 198/9 645 4/1 2 متًسط
متً سط 

 دٌ سالٍ
ریگ چشمٍ ریگ چشمٍ 

(بالا دست )   (بالا دست )

 تجـه
 95-96 078/4 518 5/1 2 متًسط

 635/14 678 6/1 2 متًسط
متً سط 

 دٌ سالٍ
کردخیل کردخیل 

 (پاییه دست) (پاییه دست)
 95-96 584/2 612 1 2 متًسط

 328/10 645 2/1 2 متًسط
متً سط 

 دٌ سالٍ
شیرگاٌ شیرگاٌ 

(بالادست )   (بالادست )

 تـالار
 95-96 42/7 329 5/0 2 متًسط

 762/20 605 1/1 2 متًسط
متً سط 

 دٌ سالٍ
کیاکلا کیاکلا 

(پاییه دست)   (پاییه دست)
 95-96 439/30 373 4/0 2 متًسط

 704/6 287 2/0 1 خًب
متً سط 

 دٌ سالٍ
قراوطالار قراوطالار 

(بالا دست)   (بالا دست)

 با بلريد

 95-96 489/9 262 2/0 1 خًب

متًسط  2 3/1 611 181/48 
متً سط 

دٌ سالٍ  کشتارگاٌ کشتارگاٌ 

 (ن دست??پا) (ن دست??پا)
 95-96 653/68 417 6/0 2 متًسط

 806/31 587 6/0 2 متًسط
متً سط 

دٌ سالٍ   َـراز  کرٌ سىگکرٌ سىگ
 95-96 226/53 561 6/0 2 متًسط

 
غیر قاتل استفادٌ - 6غیر قاتل شرب  - 5وا مىا سة  - 4قاتلیت شرب وا مطثًع - 3قاتل قثًل  - 2قاتلیت شرب خًب  - 1: طثقٍ تىدی شرب    

اطلاػات دتي ارائٍ شدٌ ، دتي لحظٍ ای ايستگاَُا در ريز ومًوٍ ترداری مي تاشد* 





 

 يضؼیت مىاتغ آب زيرزمیىي
 

 تغييشات حجم مخضن : الف

 ّای استاى هاسًذراى ًسثت تِ  هٌاتع آب سيزسهيٌي ًشاى اس آى دارد كِ دشت1396فشيسديه ّای  گيزی دستاٍرد اًذاسُ

 هيليَى هتز هكعة تا كاّش حجن آتخَاى رٍتزٍ تَدُ 20/6 ٍ 28/38، تتزتية  ي ماٌ گزشت95ٍفشيسديه ماٌ سال 

 .است

 

 تغييشات سطح آب :   ب

 هحذٍدُ هطالعاتي 2درماٌ گزشتٍ ّای اًجام پذيزفتِ، سطح ايستاتي ًسثت تِ  گيزی            تزاتز دستاٍرد اًذاسُ

 09/0تزيي افشايش  ًكا ٍ تيش- هتز در هحذٍدُ ساری06/0كوتزيي افشايش )ًكا افشايش - تٌذرگش ٍ ساری- تْشْز

آهل ٍ چالَس - جَيثار، تاتل-  هحذٍدُ هطالعاتي لائوشْز4ٍ در  (تٌذرگش است- هتز هزتَط تِ هحذٍدُ تْشْز

 12/0تزيي كاّش  ًَشْز ٍ تيش-  هتز در هحذٍدُ ًَر05/0كوتزيي كاّش )ًَشْز افت را ًشاى هيذّذ - راهسز، ًَر

ًيش در ّوِ ماٌ مشابٍ سال گزشتٍ ّوچٌيي، سطح ايستاتي ًسثت تِ . (جَيثار است- هتز هزتَط تِ هحذٍدُ لائوشْز

تزيي هيشاى كاّش  شاياى يادآٍريست كِ تيش. است ًَشْز تا كاّش رٍتزٍ تَدُ - هحذٍدُ ّا تِ جشء هحذٍدُ  ًَر

تٌذرگش تزاتز - هتز ٍ كوتزيي هيشاى كاّش هزتَط تِ هحذٍدُ تْشْز56/0جَيثار تِ هيشاى - هزتَط تِ هحذٍدُ لائوشْز

ًيش در ّوِ هحذٍدُ ّا تِ جشء هحذٍدُ ّای  سالٍ 12مياوگيه ّوچٌيي، سطح ايستاتي ًسثت تِ . تاشذ  هتز هي08/0

تٌذرگش تِ - تزيي هيشاى كاّش هزتَط تِ هحذٍدُ تْشْز كِ تيش. است ًَشْز تا كاّش رٍتزٍ تَدُ- آهل ٍ ًَر- تاتل

  هتز هي تاشذ32/0ًكاٍ تِ هيشاى -  هتز ٍ كوتزيي كاّش هزتَط تِ ساری69/0هيشاى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

  هقایسه سطح ایستابیو هاسنذرانی دشتهای نیرسمیسی آبخوانها حجن راتییتغی بزرس : 10 جذول

  گذشته و هاه گذشتهسال هشابه هاه با 96 سالفزوردین هاه 

ف
سدي

ده 
ذو

مح
کذ

 

نام محذوده 
 مطالعاتی

 وسعت

 آبخوان

(km)2 

 ضشيب

 رخيشه

 

 سطح *

 ايستابی

 ن ماهيا

(m) 

 سطح تغييشات

نسبت به  ايستابی
سال  ماه مشابه

 (m) گزشته

 سطح تغييشات

نسبت  ايستابی
  گزشتهبه ماه

(m) 

 سطح تغييشات

 ايستابی

 نسبت به
 12متوسط 

 (m)ساله

 حجم تغييشات

نسبت  مخزن
 ماه مشابه به

 گزشتهسال 

(m.c.m) 

 حجم تغييشات

نسبت  مخزن
 گزشتهماه  به

(m.c.m) 

 حجم تغييشات

 نسبت به مخزن

 12متوسط 
 (m.c.m)ساله

 7.18- 0.90 0.80- 0.69- 0.09 0.08- 6.36- 0.04 345.8 بندر گز- بهشهز 15.4 1

 6.72- 1.33 8.12- 0.32- 0.06 0.39- 4.40- 0.04 616.1  نکا–ساری  1503 2

3 1502 
 –قائمشهز 
 جويبار

558.3 0.04 -1.67 -0.56 -0.12 -0.49 -12.42 -2.71 -10.91 

 5.80 4.62- 13.77- 0.10 0.08- 0.25- 12.82 0.05 1113 آمل- بابل  1501 4

 0.62 0.40- 1.83 0.07 0.05- 0.21 5.26 0.03 290.9 نوشهز-  نور 1402 5

 3.29- 0.70- 5.01- 0.35- 0.08- 0.54- 6.41- 0.03 233.5 رامسز- چالوس  1402 6

 منطقه نسبت به ماه مشابه سال یمجموع تغييزات حجم مخزن آبخوانها
 گذشته

28/38- 
 هيليون هتزهكعب

 گذشتهمجموع تغييزات حجم مخزن آبخوانهای منطقه نسبت به ماه 
20/6- 

 هيليون هتزهكعب

 ساله 12 نیانگیم به نسبت منطقهی آبخوانها حجم راتيیتغ مجموع
67/21- 

 هيليون هتزهكعب

 

 . هيثاشذ دريا آساد سطح تِ ًسثت ايستاتي سطح هماديز* 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 


