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معرفي شده از طريق مرکز نخبگان و   ز نخبهسربا اين گزارش نتيجه اجراي طرح تحقيقاتي

بررسی میزان »با عنوان و شرکت مديريت منابع آب ايران   استعدادهاي برتر نيروهاي مسلح کشور

ها در ورودی ها و کاتیونو نونیل فنول(، فلزات سنگین، آنیون Aهای آلی )بیسفنول آلاینده

های مورد مطالعه از های مهم استان مازندران و مقایسه بین ایستگاهدشت و مصب رودخانه

مورخ  91391/919/13 طي نامه شمارهانجام آن  موافقتباشد که  مي «های مختلفلحاظ آلاینده

 . ه استاعلام گرديد مازندراناي  آب منطقه به شرکتشرکت مديريت منابع آب ايران  12/92/13

معاونت مالي  گروه تحقيقات کاربردي و  تعامل و همکاري از سوي راهبري اين طرح تحقيقاتي با

مدير و بوده علی کاظمیآقاي سرباز نخبه پژوهشگر اين طرح و پشتيباني شرکت انجام گرديده است.  

) از شرکت آب منطقه ای  حسینعلی زبردست رستمی آقايتوسط  نيز داوري نهايي طرح پروژه و

 گرديده است. انجام مازندران (

 

 تحقیقات کاربردی گروه                                                                                         

 مازندرانای  شرکت آب منطقه
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هوا و  و نونیل فنول(، فلزات سنگین، آنیوون  A های آلی )بیسفنولبررسی میزان آلاینده

های مهم اسواان ماننودران و میایسوه بوین     ها در ورودی دشت و مصب رودخانهکاتیون

 های مخالفهای مورد مطالعه ان لحاظ آلایندهایساگاه

 حسینعلی زبردست رستمیو  علی کاظمیپژوهشگران: 

 

 چکیده

هوي  آبويج اوامون انسويني و يويير      خصوص آلوودگي اووييسو    زه آلودگي محيط زيست بهامرو

مواودات زنده را درگير مشکلات اد  نموده ايت. همراه بوي ردود روز اوو وم ام،يوتج بوه   ون       

ييو وه ايوت.    هي  مخ لف صن، يج خينگي و وشويورز  اوو ايش  ديميييي ني  در بخش اي فيده از مواد

علت ايجيد اثورات منفوي در انسويم و    ده غدد دروم ري  يي تروي يت د ه اي روژني بهتروي يت مخ ل ونن

ونول و منظور ت،يين غلظت تروي يت نونيلاين مطيل،ه به اند.حيوانيت )ميهييم و دوزيس يم( ديييم تواه

بي من هي به دريي  خو ر و برريوي   غر رودخينه يواحل انوب 9هي  آب مصب در نمونه A بيسفنول

( BOD(ج اوسيژم خواهي بيولوژيکي )CODخواهي ديميييي )بس گي اين تروي يت بي مقيدير اوسيژم ه

 و آب ايو يندارد  هوي  مي ام پيرام رهي  مخ لوف برايوير رو    پژوهشدر اين  انجيم پذيروت. pHو 

 رو  زآب رودخينوه ا  هوي  نمونه در ونول نونيل و A گير  دد. برا  اي خراج بيسفنولاندازه  پسيب

 مويين  ونول بي دي گيه وروميتوگراوي نونيل و A و مي ام بيسفنول .گرديد اي فيده ميين -ميين ييز  ادا

گير  دد. ن ييج نشيم داد وه واود اين تروي يت د ه اي روژني در مقويدير وو  نيو     بيلا اندازه ويرايي بي

هوي در  ر ارت يط بي حضور ايون آلاينوده  وندج لذا نگراني داثرات منفي در يلامت اوامن زيس ي ايجيد مي

 منيبن آبي وشور واود دارد.

 

 خ ر دريي  غربي يواحل ونولج نونيل جA بيسفنول ها: کلید واژه

 

 مقدمه

 دوهر   اوامون  گسو ر   بي اخير هي ييل در دهرنشيني و اينده ردد و ام،يت رويهبي او ايش

 خصووص هبو  و محيطوي  زيسوت  هي ودگيآل انواع ي ب توي،ه حيل در وشورهي  در خصوصبه دنيي
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 ايجويد  زموين  ويربر  در تواهي قيبل تغييرات دهرنشيني توي،ه. ايت دده خيک و آب منيبن آلودگي

 .(2و  1) دارد زمين مخ لف هي اووييس   عملکرد و الگوهيج  ييخ ير بر تواهي قيبل اثرات و وندمي

 ديميييي مواد از اي فيدهج  زير و يطحي آب نمنيب از مداوم اي فيدهج خيک حد از بيش بردار بهره

 پسوميند  دوون  و آبوي  هوي  محويط  در دهر  هي ويضلاب تخليه(ج هيوشآوت و وودهي) وشيورز  در

(. 6و  5ج 4ج 3ايوت )  دادو ه  زيسوت  محويط  بور  دار م،نوي  منفي اثرات اصولي غير صورتبه دهر 

. دارد اداموه  روز هور  هوي انگل تخريب و آبي منيبن از رويهبي بردار بهره و زمين از غيرم،قول اي فيده

 و صن، يج وشيورز  هي زمين به هيآم از زييد  بخش و گرو ه قرار تهديد مورد   ي،ي اراضي امروزه

 .ايت دده ت ديل دهر 

 محسووب  محيطوي زيسوت  هوي  نگرانوي  و اهويم  م،ضلات ترينمه  از يکي امروزه آب آلودگي

 دوده  ايجويد  م فويوت  هوي  ددت بي زميني زير و يطحي هي آب در لفمخ  هي صورت دود و به مي

. ايوت  م فويوت  ايو فيده  نوع ايير بر زيرزميني و يطحي هي آب ويفي بند   قه وه ور به. ايت

 زيسوت  منييوب  ون ورل  عودم  و دهرنشويني  اوو ايش  بوي  و امي،وت  او ايشج صنيين پيشروت بي امروزه

 پ ينسويل  يوطحي  هوي  آب  ور وليجهب(. 7)دارد  واود هيآب يآلودگ نظر از زييد  خطراتج محيطي

 صون، ي  مراو  و دهر  اوامن يو  از اد   وربه ديربيز از منيبن اين. دارند ددم آلوده برا  زييد 

 آب منويبن  تورين عموده  از يکوي  عنووام بوه  يوطحي  آب منويبن  ووه  اين به تواه بي. اندبوده تهديد مورد

 تويو،ه  در ا عموده  يوه   دودم  آلوده از هيآم حفيظتج گرو ندمي قرار انسيم اي فيده مورد آديميدني

 .دارد ا منطقه و ملي بهدادت

 روي ييي و دهر  مني ق آب تيمين در ويژهبه وه حييتي نقش دليلبه هيرودخينه مييم اين در

 دي رر در و حصول لقيب آب منيبن ترينمه  از يکي هيرودخينه. برخوردارند ا ويژه اهميت از دارندج

 .ايت دده برپي آم ن ديکي در صن، ي مراو  و انسيني اوامن همواره آم اهميت دليلبه وه بوده انسيم

 به منييب و   ي،ي وض،يت از آم درايط تغيير امکيم و غير  ي،ي تصرف و دخل بيعث خود امر اين

 نويينيتج مخ لف مني ق و رهيبس  از ع ور علتبه هيرودخينه  روي از. گرددمي نيمطلوب وض،يت

 آب منيبن ويفيت بر اثرگذار عوامل ترينمه  از يکي زمين (. ويربر 8و  6ج 3ج 2ج 1) دارند زييد  ويفي
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 تغيير زمين ويربر  الگوهي ج ام،يت او ايش بي زميمه . بيددمي هيرودخينه خصوصهب و يطحي

 نفوذ غيرقيبل يطوح توي،ه حيل در وشورهي  رد دهرنشيني نرخ بيورنکردني او ايش دليلبه. وندمي

 تخليهج وشيورز  هي پسيبج هيبيرندگي از نيدي روانيب بنيبراين. ايت ييو ه گس ر  دهر  مني ق در

 و مغذ  مواد مي ام او ايش به منجر هيجرودخينه به صن، ي و خينگي ويضلاب و دهر  هي پسيب

 بيش ر در انسيني هي دخيلت. گرددمي يطحي آب منيبن و هيرودخينه داخل به ديميييي هيآلاينده ديگر

 آب همجوار منيبن و هيرودخينه در ديمييييج وي يکي تغييرات بروز به منجر اراضي مخ لف هيويربر 

 (.8و  7وند )مي محدود ددتبه را آبي منيبن از بردار بهره و بوده منفي عمومي تغييرات اين. گرددمي

وشور  5دود وه رودهي  اير  در هي  بي ارز  آبي وشور محسوب مياز پهنهدريي  خ ر يکي 

  رودخينه 244بيدند. در اين مييم وشور ايرام بي دارا بودم بيش از وننده آب اين دريي ميهمسييه تيمين

 نمييد )پورحديث و همکيرامج  اين دريي نقش مهمي را در اين راي ي ايفي ميوصلي و دائمي در حيديه

هي  بي ارز  هي  اين نيحيه ارز  اوولوژيکي بسيير بيلايي دارند و بسيير  از گونه(. رودخينه1389

هي دريي  خ ر از امله ميهييم خيويير ج يفيد و آزاد ميهي برا  توليد مثل و زاد و ولد به اين رودخينه

ي ايي در آلودگي اين هي نقش بهترين ورود هي به عنوام يکي از مه علاوه بر اين رودخينه .اندوابس ه

هي به دريي ان قيل دريي داد ه و همه ييله مي ام زييد  پسيب وشيورز  و صن، ي از  ريق اين رودخينه

 (.1385ييبد )اميني رنج رج مي

 

 هامواد و روش
 برداری در استان مازندرانهای نمونهموقعیت جغرافیایی و ایستگاه

درصد مسيحت ول وشور را  46/1ويلوم ر مربن وه  4/23756لغ بر اي يم ميزندرام بي مسيح ي بي

دراه و  50دقيقه عرض دميلي و 5دراه و  38دقيقه تي  47دراه و  35 دودج اينيي يم بين ديمل مي

حد دميلي آم  .النهير گرينويچ قرار گرو ه ايت دقيقه  ول درقي از نصف 14دراه و  56دقيقه تي  32

ترومنس يم حد انوبي آم اي يم تهرام و اي يم يمنيم حد غربي آم اي يم دريي  ميزندرام و وشور 

 6هي  آب از ورود  و مصب ج نمونهپژوهشدر اين بيدد.  گيلام و حد درقي آم اي يم خراييم مي
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در  خ ر )چشمه ويلهج چيلور رودج هرازج بيبل رودج تلار و تجن(ج دريي  انوبي يواحل مه  رودخينه

 (.1)دکل  آور  ددناي يم ميزندرام ام

 

 
 های مختلفبرداری از ایستگاهنقشه و محل نمونه -1شکل 

 شیمیایی آنالیز

(ج هودايت الک ريکوي   DOت،داد  از پيرام رهي  وي يکي و ديميييي آب از ق يل اوسيژم محلول )

(EC و )pH رودخينه هي  آب يپس نمونه .گير  دددر محل و بي اي فيه از دي گيه مول ي لاينج اندازه

بي اي فيده از ظروف پلاي يکي يک لي ر  اهت يونجش مقويدير يويير پيرام رهوي  ويفوي آب دويمل       

(ج NO3(ج ني رات )NO2(ج  ني ريت )CODخواهي ديميييي )(ج اوسيژمBODخواهي بيولوژيکي )اوسيژم

NH4(ج آمونيوم )PO4وسفيت )
مييشوگيه  ( بوه آز TDS( و مواد ايمد محلول )TSS(ج مواد ايمد م،لق )+

 .گير  ان قيل داده دددانشکده منيبن   ي،ي و علوم دريييي دانشگيه تربيت مدرر اهت اندازه
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  و نونیل فنول Aبرای تعیین کیفی بیسفنول  GC/MSآنالیز 

 MS( بوي دو وور   GCو نونيل ونول از دي گيه وروميتوگراوي گيز  ) Aبرا  ت،يين ويفي بيسفنول 

 1بورا  مودت    C˚100هي ديمل دمي  اوليوه يو وم   آوم برا  اداييز  پيک برنيمه دمييي .اي فيده دد

و در نهييت دموي    C˚290به ازا  هر دقيقه تي رييدم به دمي   C˚10دقيقهج يپس او ايش دمي بي مي ام 

قورار داده دود و از    C˚280. دموي  مکويم ت ريوق     دددقيقه در همين دمي نگه داد ه  10آوم به مدت 

ه اثور هليووم بوي دراو    وير رو ه گيز بوي الک روم ولت اي فيده گرديد. گيز حيمل به 70وم انرژ  يوني ايي

و نونيول   A صد بود. حج  نمونه ت ريق دده به دي گيه برا  ت،يين ويفي بيسفنولدر 999/99خلوص 

( بوود.  split lessلوس ) لي ر بود و نووع ت ريوق بوه ديو گيه در حيلوت ايوپليت       ميکرو 1ونول به مقدار 

اورم بور    228و  213ارم بر بير برا  نونيل ونولج  220و  135ج 121ج 107ج 73هي  ان خيب دده  يوم

هوي  ان خويب   هي  و نموودار يووم  وروميتوگراف 4و  3ج 2هي  اي فيده دد. دکل Aبير برا  بيسفنول 

 دهد.و نونيل ونول را نشيم مي Aدده برا  دنييييي بيسفنول 

 

 
 

 و نونیل فنول Aستاندارد و نمونه بیسفنول کروماتوگراف ا -2شکل 
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 هادر نمونه Aهای انتخاب شده )ب( بیسفنول کروماتوگراف )الف( و یون -3شکل 

 

 هاتجزیه و تحلیل آماری داده

بوي ايو فيده از آنويلي      17نسوخه   SPSS او ار آموير  ديت آمده بي نرمههي  بتج يه و تحليل داده

ايوميرنوف   -هوي بوي رو  وولمووگراف   ييز  داده( و نرميلOne-way ANOVAواريينس يک  روه )

 (P=0.05درصود )  5 اح مويل  ( در يوط  Duncanهي از آزموم دانکن ). برا  مقييسه ميينگينددانجيم 

 .دد انجيم  EXCELهي و تريي  نمودارهي بيمحيي ه داده د.يگرد اي فيده
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 هانتخاب شده )ب( نونیل فنول در نمونههای اکروماتوگراف )الف( و یون -4شکل 

 نتایج و بحث

NO3ج DOج  ECويو ورهي  غلظت ميينگين
NH3ج -

HCO3ج -
SO4ج -CLج -

PO4ج --
 جTurbidityج ---

BODج CODج TDSج TSSج T  وpH انوب يواحل هي رودخينه ورود  و مصب آب هي نمونه در 

و  لي ر بر گرمميلي ايير رودج تلار و تجن( بر )چشمه ويلهج چيلور رودج هرازج بيبل خ ر دريي  غربي

( Tم ر و دمي  آب )( برايير ميکروزيمنس بر يين يECو هدايت الک ريکي ) NTUودورت برحسب 

 19450 تي 369بين  ECج 7/8 تي 7/7بين  pH ميينگين. گير  دده ايتگراد اندازهبرايير دراه يين ي

 گرمميلي 13031 تي 236بين TDS لي رج  بر گرمميلي 7/13 تي 1/5بين  DOم ر(ج )ميکروزيمنس بر يين ي
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HCO3لي رج  بر گرمميلي 993 تي 5بين  TSSج NTUبرحسب  1420 تي 6بين  Turbidityج لي ر بر
بين  -

SO4لي رج  بر گرمميلي 5609 تي 2/14بين  -CLلي رج  بر گرمميلي 2/256 تي 8/109
 2512 تي 2/19بين  --

NO3رج لي  بر گرمميلي
PO4لي رج  بر گرمميلي 9 تي 1بين  -

NH3لي رج   بر گرمميلي 44/1 تي 04/0بين   ---
- 

 لي رج بر گرمميلي 30 تي 1 بين BODگرادج يين ي 35 تي 6/17بين  Tلي رج  بر گرمميلي 562/3 تي 0بين 

COD و  لي ر بر گرمميلي 5/71 تي 3/5 بينhardness Total گرم بر ويلوگرم )يخ ي ول( برحسب ميلي

CaCO3   گير  دده در ورود  ددت مقيدير بيش ر ويو ورهي  اندازه .دد گير  اندازه 2050 تي 75بين

هي  مورد مطيل،ه بيش ر از هيج در مصب رودخينههي  مورد مطيل،ه در بيش ر رودخينهو مصب رودخينه

هي و مني ق دخينه از مرو  دهرعلت ع ور روتواند بهوه اين مي بيددهي ميورود  ددت رودخينه

هي  دهر ج روي يييج وشيورز  و صن، ي به داخل رودخينه بيدد. بنيبراين ام،ي ي و ورود ويضلاب

هي  هي  دهرنشينيج روي يييج صن، يج تفريحي و وشيورز  در پيراموم رودخينهتفيوت در و،يليت

هي بيدد. اين تروي يت در اين رودخينهعنوام عوامل اصلي تفيوت در غلظت تواند بهمورد مطيل،ه مي

ترين علت تفيوت در غلظت اين تروي يت را در بين مني ق تحقيقيت انجيم پذيرو ه در اين زمينه مه 

 (.9مخ لفج مي ام ورود  ويضلاب به آم بخش بييم نموده ايت )

 در مخ لف  هيايس گيه در مطيل،ه مورد و نونيل ونول Aبيسفنول  گير اندازه از حيصل ن ييج

 22/10 تي 35/0و نونيل ونول بين  64/4 تي 25/0بين  Aميينگين بيسفنول  دهدمي نشيم 2 ادول

 گير  دد. اندازه

ونول هي  مخ لف همچنين نشيم داد وه مقيدير نونيلن ييج مربوط به آنيلي  نونيل ونول در ايس گيه

دليل تواند بهبيدد وه ميهي بيلا ميهي  مورد مطيل،ه در بيش ر ايس گيهبخصوص در مصب رودخينه

هي و  هي  تفريحي در ا راف اين رودخينههي  دهرنشينيج روي يييج صن، ي و مج منتوي،ه و،يليت

 هي بيدد. ورود ويضلاب دهر  به دروم رودخينه

و نونيول ونوول در مصوب بيشو ر      A ميو ام بيسوفنول   جدهدنشيم مي 1 ور وه ن ييج ادول هميم

توام گفوتج موواد آلاينوده از     ور ولي ميهبيش ر ايت ب هيي نس ت به ورود  ددت رودخينههرودخينه

دووند.    آمج وارد اين رودخينه موي ا  و تويط دهرنشينيم و روي ييييم ييون در حيديهقسمت الگه
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هوي  زيسو ي و ويفيوت آب ايون رودخينوه انجويم دود        ا  وه در ارت يط بي ارزييبي دويخ  در مطيل،ه

ا  بودند ام،يوت غيلوب حشورات وفو  ج     هييي وه در اب دا  مسير الگه  گرديد در ايس گيهمشخ

هوييي  هي  آلي بودند و ويفيت آب بسيير خوب برآورد گرديد امي در ايس گيهحشرات حسير به آلاينده

هي  آلوي بودنود و   وه در ن ديکي مصب بودند ام،يت غيلب حشرات وف  ج حشرات مقيوم به آلاينده

ا  و فيت آب نس  ي خوب گ ار  دده ايت. بنيبراين همووار دودم يوط  زموين در مسوير الگوه      وي

ن ديک به مصب و در ن يجه وراه  ددم درايط اهت وشيورز  و دامدار  بيعث او ايش ام،يوت و  

 (.10هي  انسيني و در ن يجه او ايش آلودگي آب در اين منطقه دده ايت )او ايش و،يليت

هييي وه بيددج رودخينههي  خينگي و صن، ي ميونول ويضلابنونيل ترين منشي وه مهاييياز آم

هي آلودگي بيش ر  اند نس ت به ييير رودخينهدر ن ديکي مراو  دهر ج روي ييي و مسکوني واقن دده

حيضر بي تحقيقيت انجيم دده در ييير وشورهي روند نس  ي مشيبهي را نشيم  پژوهشنشيم دادند. ن ييج 

تروي يت د ه اي روژني در بيوت ميهيج ريوب و آب مربوط به دو  1933دهد. در انگلس يم در ييل مي

ونول در ريوبيتج مي ام نونيل Tees  بسيير صن، ي گير  ددند در منطقهاندازه Teesو  Tyneمصب 

و  Lyeگير  دد )وه پيشروت وم ر  داد ه بود اندازه Tyneآب و بيوت ميهي بيش ر از منطقه 

هي  هي  چين( وه رودخينه)يکي از ب رگ رين رودخينه Pearlمصب رودخينه  (. در1999همکيرامج 

ن ييج نشيم داد  و گير  ددهي اندازهونولونول و ديگر آلکيلدوندج مي ام نونيلزييد  به آم وارد مي

مراتب بيش ر اي روژني به مي ام تروي يت د ه جهييي وه در مني ق بسيير صن، ي واقن دده بودندرودخينه

 (.10دد ) گ ار از ييير نقيط 

نس ت نونيل ونول در بيش ر  A دهد مي ام بيسفنولنشيم مي 1 ور وه ن ييج در ادول هميم

را نس ت به نونيل ونول  A بيدد وه در برخي از منيبن دليل وم ر بودم مي ام بيسفنولهي وم ر ميايس گيه

هي  دهر  و صن، ي  ور ولي ورود پسيب(. به2اند )در محيط ذور وردهتر آم پذير  يرينتج يه

  علاوه ديرابهبه .هي  د هه اي روژني به منيبن آبي نقش داردبيش از هر چي  ديگر در ورود آلاينده

خصوص هي بههي  دون پسميند ني  حيو  مقيدير قيبل تواهي از اين آلايندهخيرج دده از مکيم

 (.12بيدد )مي A بيسفنول
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های  مصب رودخانه و ورودی آب هاینمونه گرم بر لیتر( درو نونیل فنول )میکرو Aبیسفنول  میانگین -1 جدول

 (مازندران استان) خزر دریای غربی جنوب سواحل

 Bisphenol A Nonylphenol برداریمحل نمونه

 ورودی دشت چشمه کیله

 مصب چشمه کیله

 دشت چالوس رود ورودی

 مصب  چالوس رود

 ورودی دشت هراز

 مصب هراز

 ورودی دشت بابل رود

 مصب  بابل رود

 ورودی دشت تلار

 مصب  تلار

 ورودی دشت تجن

  مصب تجن

 

نموييگر آم   PCA اول مرحلوه  در آب ويفيت پيرام رهي  مييم از ميتريس هم س گي ن ييج حيصل

 قوو   پودويني ه  از حيوي وه دارد واود بيلايي هم س گي پيرام رهي  مورد بررييج اوثر ايت وه بين

ايت. اين امر تنييب ا لاعويت مواوود بورا      دوره مورد مطيل،ه در دده گير اندازه پيرام رهي  مييم

گير  دده برا  هدومند نمودم و ويهش حج  داده ترين پيرام رهي  اندازهو ت،يين مه  PCAه ورود ب

 نمييد.هي  مواود را تيييد مي

هوي  اصولي در ت،يوين پيرام رهوي  اصولي ويفيوت آب       ديييم ذور ايت اي فيده از تحليل مولفوه 

عنووام رويکورد  رايوج در    بوه هيج در بسيير  از مطيل،يت مورد اي فيده قورار گرو وه ايوت و    رودخينه

ترين پيرام رهي  ويفيت آب وه تويوط  در پژوهش حيضرج مه  (.20و  19مطيل،يت هيدرولوژ  ايت )

PCA  ت،يين ددند ديملTDSج pHج EC    ج ولرايدج ولسي ج مني ي ج آهونج وودورت و بيسوفنولA   بووده

( از 21وريويد  و همکويرام )   ا ايت. اين در حيلي ايت وه پيرام رهي  اصلي م،روي دده در مطيل،وه 

SO4ج -Clج +Naج +Kج ECميهه پيرام رهي   ا لاعيت ده
Ca2ج -2

Mg2ج +
HCO3و  SARج +

در يه ايس گيه  -

هي  اصلي در ايسو گيه  هي نشيم داد وه تحليل مولفهاند. ن ييج آمينجي رودخينه تجن اي فيده نمودهآب
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SO4و  SARاول 
HCO3ج در ايس گيه دوم -2

Ca2يس گيه يوم و در ا -
Mg2ج +

را حذف نمووده ايوت و    +

عنوام پيرام رهي  وليد  در بيويم ويفيوت   همواره به -Clج +Kج +Naبر خلاف مطيل،ه حيضر پيرام رهي  

شويم داد ووه تمويمي    و همکويرام ن  نظويمي ج در مطيل،وه   PCAاند. اين در حيلي ايت وه ن ييجآب بوده

تقري وي دارا  اهميوت يکسويم بووده      پيرام رهي  ان خيب دده برا  برريي ويفيت آب رودخينه ورخوه 

اند. بنويبراين بوي   پوديني وم ر  بوده  ه ايت و بر خلاف پژوهش حيضرج پيرم رهي  ويفيت آب دارا

هي  ان خيب تواه به م غيرهي  ورود  )در اينجي پيرام رهي  ويفيت آب( به تحليل عيمليج ت،داد مولفه

تووام  هي  گونيگومج ميهي در مني ق مخ لف و در مقييردده و ني  م فيوت بودم ويفيت آب رودخينه

 را درک نمود. تغيير در پيرام رهي  اصلي ويفيت آب 

 

 (CAای )تحلیل خوشه

دود. بودين م،نوي   هي انجيم ميهي بر ايير ويصله بين آمبند  دادها  گروهدر رو  تحليل خوده

گيرنود. هودف اصولي تحليول     مشيهداتي وه از همديگر ويصله وم ر  دارند در يوک گوروه قورار موي    

هوي وم ور از تفورر و    وم گروهوي آم هييي ايت ووه تنووع و تفورر در   ا ج ايجيد   قيت و گروه خوده

رود. در وير ميبند  دو يي چند م،يير  بها  م،مولا برا  گروهپراونش بين گروهي بيدد. رو  ويصله

دود.   ق ويصله اقليديي اين رو  برا  ت،يين ويصله اعضي از يکديگر از هنديه اقليديي اي فيده مي

هوي  ايون مويتريسج    دود وه بور ايوير ويصوله   يصل ميهي حبين نقيط مکيني يي زمينيج ميتريس ويصله

يونجي بوي رو  تحليول    هوي  آب بند  ايس گيهدوند. مراحل گروههي  مکيني و زميني ت،يين ميگروه

هيج ت،يين بير عيملي هر ايس گيه به رو  تحليول عويمليج ادغويم    ا  ديمل تهيه ميتريس خيم دادهخوده

بند  و تريي  دندوگرام ايوت. در  ( و در نهييت گروهWard هي به رو  وم رين واريينس )رو گروه

هوي در ت،وداد   بند ج به ت،داد مشيهدات خوده واود دارد و در آخورين مرحلوه داده  آغيز ورايند خوده

بيدوند ووه پيرام رهوي     گردند. دو ايس گيه در صورتي م ،لق به يک گروه ميوم ر  خوده تفکيک مي

 هي به اندازه ويوي به ه  ن ديک بيدد.آم گير  دده درويفيت آب اندازه

http://www.magiran.com/spbody.asp?field=all&t=m&s=%D8%B3%D8%B9%D9%8A%D8%AF+%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A+%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85%D9%8A
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دهود ووه برايوير    ا  به رو  يلسله مرات وي را نشويم موي   دييگرام ن ييج تج يه خوده 5دکل 

تشيبه و عدم تشيبه م غيرهي  مورد بررييج ورود  ددت و مصب رودخينه هي  موورد مطيل،وه را در   

صب رودخينه تجن در يک خودهج مصب بند  ميه گروه مخ لف   قه بند  نمود. برايير اين   قه

هي  ديگر در يک خودوه قورار گرو نود ووه ايون امور       هراز و مصب بيبل رود در يک خوده و ايس گيه

هوي اخو لاف   دهنده آم ايت وه رودخينه تجن از لحيظ پيرام رهي  مورد مطيل،ه بي ديگور ايسو گيه  نشيم

بيدود. همچنوين مصوب    بيينگر اين موضوع مي هي  پيرام رهي  مخ لف ني بيش ر دارد وه ميينگين داده

 بيدد.هي  مخ لف ميهراز و بيبل رود ني  از لحيظ پيرام رهي  مخ لف دارا  ارت يط و  بي ايس گيه

 

 
 ای سلسله مراتبیهای مورد مطالعه حاصل از تجزیه خوشههای مختلف در رودخانهدیاگرام ایستگاه -5شکل 

 تشکر و قدردانی

ا  ميزنودرام بورا  حمييوت مويليج ومويل تشوکر و        رح از دروت آب منطقوه پژوهشگرام اين 

 قدرداني را دارند.
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Abstract 

Today environmental pollution especially pollution of water ecosystems has 

caused serious problems for human communities as well as other living organisms. 

As regards increasing growth of population, use of chemicals has increased in 

different industrial, agricultural and residential sectors. Endocrine disrupting 

chemicals or strogenic- like compounds are of great importance due to their 

negative consequences on human beings and animals (fish and amphibious). The 

aim of this study was determining the concentration of Nonylphenol and Bisphenol 

A in water samples of estuaries of 9 rivers in south-west coast of Caspian sea and 

examining the correlation of these compounds with chemical oxygen demand 

(COD), biological oxygen demand (BOD) and pH. In this study, different 

parameters based on standard methods for water and wastewater were measured. 

To extract Nonylphenol and bisphenol A of water samples was used of liquid-

liquid separation method. And Nonylphenol and bisphenol A concentration was 

measured with high performance liquid chromatography. Since the presence of 

these chemicals even in low concentrations can have adverse effects in health of 

ecosystems, there are concerns, therefore, regarding the presence of these 

strogenic-like chemicals in water resources in the country.  

 

Keywords: Nonylphenol and Bisphenol A, Caspian Sea, river.  

 


