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بررسی و مقایسه میزان سموم ارگانوفسفره موجود در منابع آب دشت  رتراو و متزار     

 پرورش ماری و تاثیر آن بر فاکتوررای بیوشیمیایی خون ماریان
 حسینعلی زبردست رستمیو محمدرضا سلیمانی پژوهشگران: 

 

 چکیده

 بهروز لوهور ي   ترين عواملي هستند كه  رر وهور   پارامترهاي بيوشيميايي خون ماهي از متداول

كش كشاورزي رر كه  هاهان   ترين سموم لفتسموم ار انوفسفره پرمصرف.  يرندتحت تاثير قرار مي

رر مهاار    طهور  سهترره  رغم منع مصرف رر بسياري از كشورهاي هاان همچنان به  باشند ك  علي مي

 تهاثير وم مربهو  به    سهم  محيطي اين ترين اثر زيست يرر. مامبرنج شمال ايران مورر استفاره قرار مي

 ها بيشهتر از سهاير موههورا  رر   ويژه ماهيلباي، ب  موهورا باشد. ها بر موهورا  غير هدف مي لن

 ههاي كشهاورزي و بها    زمهين  لمه  هها كه  رر شارسهتان    از لن باشهند. معرض مسموميت با سموم مي

زمينهي  ههاي زير ز لببيشهتر ا نيا  مررم روستاهالب شرب  از طرفيو  شدهاي سمپاشي وور  روره ب 

 پهژوهش رو رر ها وههور رارر. از ايهن  ب  راخ  اين چاهكشاورزي احتمال نشت سموم  ررر، يمين مات

ت  خهاي لبي، پرراهاي بوم ساز انللاينده عنوان يکي ازكش ب ده اين لفتنحاضر ب  بررسي سميت كش

بهر پارامترههاي    و تاثير اين سم نريازينو كشمانده حشرهبررسي باقي پژوهش . هدف از اينشده است

پژوهش حاضهر يهم مطاوعه  تووهيفي از نهو  م طعهي       كمان بوره است. للاي رنگينقال خوني ماهي

از فصه    ٤طهي   رر منط   رشت ههراز ايستگاه  ٢0نمون  لب از  ٢١0. رر اين پژوهش باشدميتحليلي 

ار انوفسهفره بها    قيمانههده سههموم  منظههور سههن ش با  لوري و به همهع ٢931تا تابستان  ٢931يا يپا

 ههها شههام و پارامترهههاي خههوني لن HPLCوسههيل  رسههتگاه اسههتفاره از روگ  ازكرومههاتو رافي و بهه 

مانهده  بهاقي  ،با توه  به  نتهايج لنهاويا    قرار  رفتند. مطاوع مورر خون   يري پروتئين ك  و  لوكا اندازه

مانهده  ك  بيشترين مياان بهاقي طوري د بده شري هاي مشخص شدههم  ايستگاهرر  كش ريازينونحشره

 .باشدمي ppm 339/0و  3١9/0ترتيب يا رر ايستگاه كچب بوره ك  ب كش رر فص  تابستان و پايحشره

اوبته  لازم به  توضهي      .باشد ك  مياان سم ت ريبا وفر بوره استكمترين مياان مربو  ب  فص  باار مي

 استاندارر استاندارر كشور لومان و تر از حدهاي لب پاييننمون  است ك  م ارير سموم مشاهده شده رر
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مانهده  رهد ك  با افاايش ميهاان بهاقي  يمربو  ب  پارامترهاي خوني نشان م . نتايجورب ٢0٠9ملي شماره 

راري كاهش يافت  ك  اين كاهش پروتئين را طور معني كش رر فص  تابستان، مياان پروتئين ك  بحشره

 يرند ارتبا  رار و مياان  لوكا خون ها قرار ميكش  ن ص كبد ماهياني ك  رر م اور  لفتتوان بمي

توان ب  استرس ناشهي از رر معهرض   راري افاايش يافت ك  اين افاايش مياان  لوكا را ميطور معني ب

ون بهر  توهه  به  اثهرا  متعهدر ريهازين      بها قرار يري اين موهورا  رر م اب  سم ريازينون نسبت رار. 

كشهور و همچنهين محه  زيسهت ماهيهان رر       شهمال  ههاي پارامترهاي خوني و غلظت اين سم رر لب

ثير قهرار  ارا تحهت ته   انرسد سم ريازينون قارر است ب اي ماهينظر ميخار ب  هاي منتاي ب  ررياي لب

ره وهحي   منظور استفاويژه لموزگ كشاورزان ب وذا واوم انديشيدن تمايداتي رر اين خصوص ب  .رهد

كننهد ان بهيش از پهيش    اطمينان بيشتر از حفظ سلامتي مصهرف  هاي كشاورزي برايو اوووي از نااره

 د.رسنظر ميضروري ب 

 

 كمان، پارامترهاي بيوشيميايي خونللاي رنگينمانده ريازينون، قالايمني غذايي، باقي ها: کلید واژه

 

  مقدمه

هاي اخير با  سهترگ هوامهع شهاري    رنشيني رر سالروي  همعيت و رشد فااينده شاافاايش بي

ههاي زيسهت محيطهي و    خصوص رر كشورهاي رر حال توسهع  موههب اي هار انهوا  لوهور ي     رنيا ب 

بخصوص لوور ي منابع لب و خاک شده است. توسع  شارنشيني تغييرا  قابه  تهوهاي رر كهاربري    

ههاي مختلهز زمهين    ا و عملکرر اكوسيسهتم كند و اثرا  قاب  توهاي بر ساختار، اوگوهزمين اي ار مي

 لوهور ي  ي عمده رلاي  و مام منابع از (. يکيAbdul et,al,. 2009؛ Chang and Carlson ،2005رارر )

تکنوووژي نيا  همچنين است؛ رام پرورگ وكشاورزي  ب  يت ار کرريروزيرزميني،  و سطحي يها لب

 رر ايهن،  بهر  افهاون پيشرفت بهالايي راشهت  اسهت.     براي بالا بررن راندمان توويد محصولا  كشاورزي

 ازهها،  حفهظ محصهولا  از لفها  و بيمهاري    و  بهازار  به   مرغهوب  محصول ي عرض  براي كشاورزي

را  كننهد ان زيست، سلامت مصرف ك  علاوه بر محيط شور يم استفاره شيميايي كورهاي وها  كش لفت

 (.Nezami et,al,. 2013) شهوند  يمه  لب لوور ي   يرر نت خاک و شدنلووره موهبنيا تاديد كرره و 
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 و طول مد  مانهد اري زيهار   سميت بالا، روي  اثرا  بلند مد ها رر لب ب كشلوور ي ناشي از لفت

محيطي رر چند ره  اخير، من ر به  نگرانهي رر مهورر سهلامت     عنوان يم مشک  زيستب  هاكشلفت

 (.Sudo et,al,. 2002) هدف شده استغير هايعمومي و  ون 

ناپذير است. اما رر كنار توسع  كشاورزي براي پاسخ  ويي ب  نياز روزافاون غذا، امري اهتناب

رهد ك  نيازمند ها و محيط زيست رخ ميهاي ناخواست  و نامطلوب براي زند ي انسانلن پيامد

  كشاورزي، لوور ي منابع باشد. از همل  مامترين پيامدهاي نامطلوب توسعهويي و اولاح مي چاره

روي  لب سطحي و زيرزميني است ك  رر نتي   عوام  متعدري از همل  فرسايش خاک و كاربرر بي

 براي هاكشلفت از كشاورزي رر (.Ramadass and Thiagarajan, 2017ليد )وهور مي كور و سم ب

 هاينااره شور. ايناستفاره مي رزه هايعلز و هابيماري لفا ، همل  از  ياهان محصولا  و حفاظت

لوور ي  مام منابع از يکي شور،مي شناخت  مدرن رر كشاورزي ضروري عناور عنوان ب ك  شيميايي

 ذارر. مي منفي تاثير نيا هاانسان همل  زنده از موهورا  سلامتي بر و شده محسوب زيستمحيط

 بر شيميايي مضر سموم اثرا  اول:  ذارر،مي رتاثي طريق رو از هاانسان سلامتي شيميايي بر سموم

سلامت  بر غذايي محصولا  رر شيميايي سموم روم: تاثير باقيمانده و تركيبا  اين كاربران سلامتي

 .(Nottingham, McNally and  McNaughton, 2017)كنند ان مصرف

 ايويژه اهميت از هالن همعيت روي  افاايشب  رنيا كشورهاي رر غذايي موار ب  نياز افاايش

 مطرح معضلي بارگ عنوان ب  كشاورزي محصولا  رر لفا  وهور همين منظور ب  بوره، برخوررار

 مختلفي هايروگ چ  ا ر است. ناپذيراهتناب هدف امري اين راستاي رر هالن با مبارزه  ررر ومي

 ترينو عملي ترينعمده حاضر حال رر ووي (؛Mousa, et,al,. 2017رارر ) وهور لفا  با هات مبارزه

 ايران، همچنين و هاان كشورهاي رر  ياهي و بيماريااي لفا  و بيماري ناق  حشرا  با مبارزه روگ

  ررر امامي واقع ثروم سريعا رارر زيرا ها برتريروگ ساير ب  نسبت روگ اين ك  است مبارزه شيميايي

 روي بي و وسيع استفاره (.٢93٤ي و همکاران، رارر )بام رنبال ب  خور را خاص و عديده مشکلا 

 لوور ي بر محيطي علاوهزيست مساي  ب  توه  عدم و كشاورزي و امور باداشتي رر هاكشلفت

زن يره  وارر طريق اين از و شده خاک و هو لب، ب  طرق مختلز ب  لناا ورور سبب زيست، حيطم



 حسینعلی زبردست رستمیو محمدرضا سلیمانی پژوهشگران: 

 

 4 

 محصولا  زيرزميني، هايلب منابع هاي كشاورزي،اكوسيستم رر توهاي قاب  ثيرات و شورمي غذايي

 لووره و انبارسازي كار، تاي ، ضمن تماس اثر رر موار اين هااين بر لورر. علاوهمي وهورب  زراعي و باغي

و  خطرا  است ممکن ك  شورمي زنده موهورا  ساير و بدن انسان وارر مختلز غذايي موار شدن

 ورور از ناشي است ممکن هالب لوور ي (. Qi, et,.al,. 2018نمايد) اي ار ار هبراني قاب  غير هايزيان

 معمولاً موار شوند. اينمصرف مي كشاورزي امور رر ك  باشد هاييكشحشره و كورهاي شيميايي

 ناايت ررياها رر و هارورخان  ها،ررياچ  وارر شده شست  هاو خاک  ياهان روي از لبياري توسط

 كشاورزي، هايزمين كشيزه از ناشي هايلب .سازرمي مواه  هدي خطر با را لبايان حيا  و  ررر مي

 هات ك  هاييكشلفت و غير مست يم منابع از هاكشلفت توويد ونايع از ناشي هايو پساب فاضلاب

 لب محسوب يهاللاينده مست يم منابع از روند،مي كارب  لباي همل  حشرا  از مختلز لفا  كنترل

 (.Mottes, et,al,. 2017سازند )مي لووره را يافت ، لن راه لبي اكوسيستم ب  طريق اين از ك  شوندمي

 وارشي است ك  براي كنترل رامن  وسيعي از -كش فسفره لوي تماسيكش و كن ريازينون حشره

هاي كشاورزي رر رر ماار  و با  كن  توووزانيمخصووا  كن و  مگساز بين بررن لفا   ياهي مانند 

كش اين حشره(. ٢93١ يرر )شيري و همکاران، طور  سترره مورر استفاره قرار مي ن ا  مختلز رنيا ب

فاتي ك  رر راخ  نسوج  ياهي هاي  ياهي رر كنترل لهاي واكسي بافت با راشتن قابليت نفوذ رر لاي 

اين (. همچنين Sharma et,al,. 2013رور )ميكار كنند با موف يت ب  خوارها( زند ي مي)مينوزها و ساق 

رر  بنابراين از تماس با پوست بايد هلو يري شور. ؛شور كش از طريق پوست بدن نيا هذب ميحشره

سموميت ماهيان هستند ك  ممکن است رر عوام  مترين عمدهها از كشحال حاضر سموم و لفت

توانند روي مراح  اووي  ميطولاني  مست يمي روي ماهي نداشت  باشند ووي رر زمان تاثيركم  غلظت

ها ب  منابع لبي ماار  كشاورزي و راهيابي لن باشند. هماماني استفاره از ريازينون رر ثروتکام  ماهي م

لاروي رر اين مناطق و  مث  و تخمرياي و  ذراندن روران توويدها براي و مااهر  ماهيان ب  رورخان 

 ها ك  ررماهيان خاوياري و استخواني براي بازسازي ذخاير رر اين رورخان  همچنين رهاسازي بچ 

هاي ونعتي و كشاورزي هستند تاثيراتي بر روي پارامترهاي هماتوووژي و هيستوووژي معرض للاينده

طور عمده هاي مختلز ماهي متفاو  بوره ك  ب   تاثير ريازينون رر  ون شد . ذارراين ماهيان مي

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DA%AF%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%DA%A9%D9%86%D9%87_%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%88%D8%B2%D8%A7%D9%86%DB%8C&action=edit&redlink=1
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اين . باشدساير فاكتورها مي زيست واقليمي، شيمي محيط تابع سن، هنسيت، اندازه بدن ماهي، شرايط

از عواملي ك  باعث مسموميت ؛ ماهي شوند توانند وارر بدنغذا و پوست مي ها،سموم از راه لبشش

كاهش استراز، كووين توان ب  ماار فعاويت استي شور ميمي هاازينون براي انوا  مختلز ماهيانتخابي ري

، افاايش هاي پوششي سيختگي سلول از هم، هاي لبششيهاي تيغ تورم سلول، توانايي ماهي رر رفع سم

 تر موارر من ر ب ها رر بيشكشب  هرحال لفت(. Vale, 1998) قابليت انحلال اين سم رر چربي اشاره كرر

پروري و  تح ي اتي لباي هايخوني رر بسياري از زمين  هايبررسي شاخصشوند؛ ميلسيب ماهي 

نشان رارن تغييرا   عنوان شاخص مناسب براي شناسي و پايش زيستي ب سم پرورگ ماهي و رر عرو 

توه  ب  اثرا  متعدر  با (.Adedeji et,al,. 2009) رورشمار ميها ب بيماري پاتوووژيکي و فيايوووژيکي و

كشور و همچنين مح  زيست  شمال هايريازينون بر پارامترهاي خوني و غلظت اين سم رر لب

را تحت  انرسد سم ريازينون قارر است ب اي ماهيخار ب  نظر مي هاي منتاي ب  رريايماهيان رر لب

ويژه لموزگ كشاورزان ب  منظور  وذا واوم انديشيدن تمايداتي رر اين خصوص ب .تأثير قرار رهد

كنند ان اطمينان بيشتر از حفظ سلامتي مصرف هاي كشاورزي براياستفاره وحي  و اوووي از نااره

 د.رسبيش از پيش ضروري ب  نظر مي

 

 هامواد و روش

 برداری در استان مازندرانهای نمونهموقعیت جغرافیایی و ایستگاه

ررود مساحت ك  كشهور را   ٤1/٢كيلومتر مربع ك   ٤/١91٠1غ بر استان مازندران با مساحتي باو

ررهه  و   ٠0رقي   عرض شماوي و ٠رره  و  93رقي   تا  ٤1رره  و  9٠ استان بين اين .شور شام  مي

حد شهماوي لن   .اوناار  رينويچ قرار  رفت  است رقي   طول شرقي از نصز ٢٤رره  و  ٠1رقي   تا  9١

تركمنستان حد هنوبي لن استان تاران و استان سهمنان حهد غربهي لن اسهتان     ررياي مازندران و كشور 

 1ههاي لب از وروري و مصهب   ، نمونه  پژوهشرر اين باشد.   يلان و حد شرقي لن استان خراسان مي

چشم  كيل ، چاووس رور، هراز، باب  رور، تلار و ت ن شام  خار  ررياي هنوبي سواح  مام رورخان 

 (.٢)شک   لوري شدهمع
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 های مختلفبرداری از ایستگاهنقشه و محل نمونه -1شکل 

 

 استخراج سموم از نمونه

ها از روگ پيشرفت ، كرومهاتو رافي لايه    منظور استخراج سموم موهور رر نمون رر لزمايشگاه ب 

استفاره شد. بدين منظور نمون  را رر راخ  قيز ركانتور ريخت  و بعهد محلهول اشهبا      (HPLC)نازک 

كلرايد ب  ركانتور اضاف  شهد. سهپس فهاز    لروسديم ب  لن افاوره شد. سپس رر س  مرحل  پياپي متيلنك

كمم رستگاه تبخيهر رر خهلا روتهاري تغلهيظ شهد. رر       رار ب رره  سانتي 90لوي هدا شده رر رماي 

ه و ح م مرحل  بعد با استون و تغليظ م در رر روتاري، لبکشي شد. مرحل  بعد محلول را تبخير كرر

ويتر رسانده شد سپس بنان ب  محلول افهاوره شهده و م هدرا محلهول حاوه  رر      محلول ب  يم ميلي

 رستگاه روتاري تبخير شد. 
 

 خون گیری از ماهی

براي اين كار از سرنگ پلاستيکي يهم بهار    ان ام شد.سياهرگ رمي  از طريق يري از ماهي خون

ضهد   هاي عهاري از خون را رر ووو  ماهي، سرم خوني هت هداساز. شدويتري استفاره ميلي ٠مصرف 
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سهانتريفوژ   9000رور بها  رقي   ١0 مد  ب  را شده منع د خون سپس شور، تا منع د راره شدانع ار قرار

 .(Soltanian and Fereidouni, 2017 رريد )
 

 بررسی میزان پروتئین

خون روي وفح  مخصهوص  يخون، يم قطع  از پلاسمابراي تعيين مياان پروتئين ك  پلاسماي

شد و پس از  ذاشتن ررپوگ مخصوص لن روي قطره پلاسما، رستگاه رر هاهت  رفراكتومتر قرار راره 

بنهدي  يم منبع نوري قرار راره شده و از طرف عدسي رستگاه ب  ررون لن نگريست  شد. منط ه  ررهه   

 تر نشان رار.ويرر رسي خون را بر اساس  رمرستگاه، مياان ك  پروتئين پلاسماي

 

 بررسی میزان گلوکز

كاوريمتري( با استفاره از كيت ت هاري  - يري م ارير  لوكا ب  روگ  لوكااكسيداز )لنايمياندازه

Radim  يهري شهد. رر ايهن لزمهايش لب     نانومتر اندازه ٠٤1وسيل  رستگاه اتولنالايار رر طول موج ب 

پيهرين رر  لمينهو لنتهي  -٤ااكسهيداز، بها فنهول و    اكسيژن  لزار شده از  لهوكا رر م هاور  لنهايم  لوك   

وهور   رهند. مياان كينونيمين تشهکي  شهده كه  به     م اور  لنايم پراكسيداز، تشکي  كينونيمين مي

 باشد با م دار  لوكا رابط  مست يم رارر.  يري ميفتومتريم قاب  اندازه

 

 تجزیه و تحلیل آماری

از  استفاره با هاراره تحلي  و شاپيروويم ان ام شد. ت اي  ها با استفاره از لزموننرمال بورن راره

 سط  رر رانکن لماري لزمون از هاميانگين پذيرفت. براي م ايس  طرف  ان ام يم واريانس روگ لناويا

 Excelافهاار  نهرم  از هها و راره لنهاويا  براي SPSS (16)لماري  افاارنرم ررود استفاره شد. از ٠ احتمال

 تکرار ان ام  رفت. 9رر  هاتمام لزمايش .شد استفاره ورارهانم براي رسم
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 نتایج و بحث

رهد باقيمانده سم ريهازينون رر سه  فصه  تابسهتان،     طور ك  نتايج لناويا رستگاهي نشان ميهمان

هاي تعيين شده، مشاهده  رريد. بيشترين مياان باقيمانده سهم مربهو    پائيا و زمستان رر تمامي ايستگاه

و فص  تابستان و پائيا بوره است و كمترين مياان باقيمانهده سهم رر فصه  باهار بهوره اسهت كه         ب  ر

راري بهين  شور اخهتلاف معنهي  طور ك  مشاهده مينمايش راره شده است، همان non-detectوور    ب

ت ها مشاهده نشده است؛ همچنين با توهه  به  نتهايج بدسه    يا رر تمامي ايستگاهرو فص  تابستان و پاي

باشهد.  مي رم بر ويتر ميلي 0٢/0رهد مياان سم ريازينون رر زمستان ناچيا بوره و كمتر از لمده نشان مي

وهور   برراري از رشت ههراز به   هاي نمون  يري شده رر ايستگاهم ارير باقيمانده سم ريازينون اندازه

 باشد.مي ١شک  

كهش  مانهده حشهره  ميهاان بهاقي  (ANOWA) طرفه   با توه  ب  نتايج حاو  از لناويا واريانس يم

راري بين فص  تابستان و پائيا با فصول زمسهتان و  ريازينون رر بين فصول مختلز سال، اختلاف معني

مختلهز  كهش ريهازينون رر بهين فصهول     ك  بيشترين مياان حشرهطوري (. ب>0٠/0Pباار وهور رارر )

شهده فاقهد ب ايهاي    هاي تعيينهاي لب ايستگاهون يا بوره است. رر باار نممربو  ب  فص  تابستان و پاي

 كش بوره است.اين حشره

كهش، مربهو  به  ايسهتگاه كچهب رر      شده بيشترين مياان ب اياي حشرهتعيين هايرر بين ايستگاه

 يري شهد  اندازه كش ريازينونحشره  رم بر ويترميلي 3١9/0تابستان بوره ك  رر لب اين ايستگاه م دار 

ها مربو  ب  ايستگاه محمدلبار بوره ك  م هدار  كش نيا رر بين ايستگاهمانده حشرهاان باقيو كمترين مي

با برنام  زمهاني   وهاي لب اين ايستگاه مشاهده شده است كش رر نمون حشره  رم بر ويترميلي 903/0

رارر.  ، تطههابق  يهرر وهور  مهي   يا هات كشت اول و روم برنجك  عمدتا رر تابستان و پاي سمپاشهي

مانده رر لب رر زمستان كهاهش كش باقيحشره يا، م هدارسمپاشهي رر اواي  پايك  بها توقهزطوري  ب

كش غير سيسهتميم  كش و كن ريازينون، حشرهكش بوره است. يافته  و رر باار فاقد ب اياي اين حشره

ي طيز وسيعي از لفا  هونده باشد ك  با نحوه اثر تماسي،  وارشي و تنفسها مياز  روه ار انوفسفره

  يرر.كند ك  هم رر خاک و هم رر روي اندام هوايي مورر مصرف قرار ميو مکنده را كنترل مي
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باشد  ها میدار بین غلظتبیانگر تفاوت معنی a-cشده. حروف های تعیینمیزان سم دیازینون در ایستگاه -2شکل 

(50/5P<داده .) اند. انحراف معیار ارایه شده ±صورت میانگین به ها 
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كشي وسيعي راشت  ، روام طولاني نيا رارر و طيز حشرهايريازينون علاوه بر رارا بورن اثر ضرب 

و علي  حشرا  خانگي، باغي، زينتي و لفا  باداشتي و رامي مهوثر اسهت و عليه  لفها  بهاغي نظيهر       

 يرر و بهراي م ابله  بها كهرم     ها مورر استفاره قرار ميمراه روغنهاي مركبا  هها و شپشمها، شت  كن 

 كش مصرف بالايي رر منط   رارر.شور و همچنين اين حشرهساق  خوار برنج از  رانول لن استفاره مي

رهد ك  مد  حضور ريازينون رر لب بيش از سموم فسفره طور كلي مطاوعا   ذشت  نشان ميب 

توان ب  روي  ساختار فيايکي، شهيميايي ايهن تركيبها  و پايهداري بيشهتر      مي ريگر بوره است ك  اين را

 ب  نسبت ريگر سموم فسفره رانست. ريازينون رر محيط قليايي

ههاي شههمال   مازندران نيا لوور ي برخي از رورخانه    رفت  رر ريگر مناطق استانتح ي ا  ان ام

ب  سهموم فسهفره مهالاتيون و ريهازينون نشهان راره      كشهور را از قبيه  رور ت ن، وفا رور و باب  رور 

ههاي فسهفره   كشماه از زمهان سمپاشي، هنوز هم مياان حشره ٤-9اسهت كه  حتهي پهس از  ذشهت 

(. رر مطاوع  حاضر نيا روند كهاهش  ٢933مذكور بيش از حد م از بوره است )ارهمندي و همکاران، 

برراري لخر مشههاهده  رريهد.   رراري اول تها پايهان نمون بكش رر طهول زمان از نمون مانده حشرهباقي

هاي از منابع لوور ي لب ههد كه  سموم ار انوفسفره معمولارساير مطاوعا  ان ام  رفت  نيا نشان مهي

ويژه رر مناطق روستايي و شهارهاي ناريهم به  روسهتاها و يها ماار  كشاورزي و باغا  لشاميدني ب 

ك  مشخص اسهت رر ايهران ههيچ اسهتاندارر مناسهبي      . لنچ (Pedersen et.al., 2006)باشد مركبا  مي

براي لب و موار غذايي وهور نهدارر. بنهابراين تناها راه، م ايسه  بها اسهتانداررهاي هاهاني اسهت. رر         

رر امريکا، كانهارا و   .كشورهاي اروپايي با توه  ب  موقعيت هر كشور استانداررهاي متفاوتي وهور رارر

و  استاندارري ك  ما رر نظر  رفتيم استاندارر اراويا نيا همين وضعيت وهور رارر. با توه  ب  اين مساست

  رم رر ويتر است.كشور لومان است ك  رر لن استاندارر ريازينون برابر يم ميلي

ههاي بهرنج و باغها  مركبها      )زمهين  ٢931هاي وور   رفت  رر ايران نيا شاي ي طبق بررسي

)تعيين مياان باقيمانهده ريهازينون رر    ٢93٠(، شريفي و همکاران ٢933ارهمندي و همکاران )تنکابن(، 

 مانهده برخهي از  )تعيهين غلظهت بهاقي    ٢931پهور  رورخان  پلرور اسهتان  هيلان( و ارركهاني و همهاوي    

اه مه  ٤ماه،  ٠كش را ترتيب ب اياي اين حشرههاي لوي كلره و فسفره رر لب رورخان   ر ر( ب كش لفت
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ماه رريابي  رريد ك   9ماه رر لب رريابي نمورند و طبق نتايج تح يق حاضر ب اي اين سم بيش از  9و 

( ٢93٢با نتايج تح ي ا  بالا همخواني رارر. م دار ب اياي اين سم رر فصول مختلز توسط يار اريان )

مانهده سهم وههور    اقييا بهالاترين به  وور   رفت  ك  فص  تابستان و پاي هاي شمال كشوررر رورخان 

 هاي اين پژوهش مطاب ت رارر.راشت  است ك  با يافت 
 

 بررسی فاکتورهای بیوشیمیایی خون ماهی 

بيوشيمايي ماهيهان تحهت مطاوعه  رر     هاي خوني و فاكتورهايرر شاخص رر اين مرحل  تغييرا 

خون ماهيان تحهت  طي چاار فص  مورر بررسي قرار  رفت. تغيير رر سط  پروتئين ك  و  لوكا سرم 

ههاي مهاهي رر   رار بين نمون    رريده و اختلاف معنييب رر هداول پروتئين و  لوكا ارايترتمطاوع  ب 

 برراري با حروف انگليسي مشخص شده است.هر مرحل  از نمون 

 

 پروتئین کل سرم خون ماهی

ههاي  بهين فصه    براساس لزمون لنهاويا واريهانس يهم طرفه     ك  رهد نتايج پروتئين ك  نشان مي

مانده ريازينون رر لب بروي مياان پروتئين كه   رار لماري وهور رارر و باقيبرراري اختلاف معني نمون 

مانهده ريهازينون   ك  رر فص  تابستان و پائيا ك  ميهاان بهاقي  طوري خون تاثير چشمگيري راشت  است ب

ك  سرم خوني مشاهده شده ووي رر فص  زمسهتان  ررلب بالا بوره يم روند كاهشي رر مياان پروتئين 

كهش ريهازينون رر   مانهده حشهره  مانده ريازينون كم بوره و همچنين باار كه  ميهاان بهاقي   ك  مياان باقي

خوني ريهده شهد. بيشهترين ميهاان پهروتئين      ك  سرم ها وفر بوره يم روند افاايشي رر پروتئين نمون 

اار بوره و كمترين مياان پروتئين كه  نيها مربهو  به  ايسهتگاه      لبار رر فص  بمربو  ب  ايستگاه محمد

 باشد.كچب رر فص  تابستان مي

هاي بيوشهيميايي خهون رر زمهاني كه  ماهيهان تحهت تهاثير سهم         يکي از تغييرا  عمده شاخص

ريازينون قرار رارند تغيير مياان پروتئين ك  سرم خون است. غلظت پروتئين ك  پلاسما ب  عنوان يهم  

شهور  كار برره مي باويني رر سن ش مياان سلامتي، استرس و وضعيت بدني موهورا  لباي بشاخص 

 (.٢93٠)حنايي كاشاني و همکاران، 
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باشهد، وهذا بها سهن ش     ها ب  لسيب سلووي مهي تغيير رر سنتا پروتئين يکي از متداول ترين پاسخ

هها رر كبهد توويهد      اينک  اكثر پهروتئين برر. با توه  ب توان ب  مياان لسيب سلووي پيمياان پروتئين مي

ها كشتوان ب  ن ص كبد ماهياني ك  رر م اور  لفتشوند كاهش پروتئين رر پلاسماي خون را ميمي

هاي ار انوفسفره بهر روي  كشبا استفاره از لفت هاي مشاباي ك  قبلا يرند ارتبا  رار. لزمايشقرار مي

 ٢93٤نمايد. خوشهباور رسهتمي و سهلطاني رر سهال     ييد مي  را تاان ان ام  رفت  اين تغييراريگر ماهي

رر م ايس  بها  هروه    Acipenser stellatusرر مياان پروتئين ك  خون ماهي ازون برون  راركاهش معني

 .شاهد بيان كررند

 

 میزان پروتئین کل خون ماهی -1جدول 

یزپای تابستان بهار (gr/dlکل ) پروتئین  زمستان 

12/5 دآبادایستگاه محم ± 12/0 a 21/4 ± 22/0 a 12/4 ± 82/0 a 21/5 ± 21/0 a 

11/4 ایستگاه چنگاز ± 82/0 bc 54/4 ± 82/0 a 15/4 ± 21/0 ab 18/4 ± 11/0 bc 

02/5 ایستگاه پیشگون ± 21/0 cd 41/4 ± 8/0 ab 55/4 ± 15/0 ab 08/5 ± 21/0 cd 

01/5 ایستگاه کچب ± 1/0 cd 01/4 ± 88/0 ab 22/4 ± 18/0 ab 04/5 ± 22/0 cd 

02/5 ایستگاه جمشیدآباد ± 22/0 cd 88/4 ± 11/0 ab 42/4 ± 25/0 ab 08/5 ± 18/0 cd 

05/5 ایستگاه علوی کلا ± 18/0 bc 52/4 ± 24/0 a 12/4 ± 05/0 ab 02/5 ± 81/0 bc 

21/5 ایستگاه سعدین کلا ± 22/0 cd 4/4 ± 12/0 ab 54/4 ± 15/0 ab 22/5 ± 22/0 cd 

22/5 ایستگاه هلی کتی ± 21/0 cd 81/4 ± 82/0 ab 41/4 ± 1/0 ab 01/5 ± 21/0 cd 

24/4 آبادایستگاه معصوم  ± 11/0 cd 2/4 ± 21/0 ab 18/4 ± 24/0 ab 22/4 ± 21/0 cd 

 اند ه شدهانحراف معیار ارای ±صورت میانگین ها به (. داده>05/0Pباشد )ها میدار بین غلظتبیانگر تفاوت معنی a-dحروف 

 

Padash-Barmchi et al., 2010 هاي تحت كشنده ريازينون را بر مياان پروتئين كه   اثرا  غلظت

را مورر مطاوع  قرار رارند و ب  اين نتي   رسيدند  Acipencer persicusم خون بچ  تاسماهي ايراني سر

 31و  ١٤ههاي  راري رر م دار پروتئين كه  پهس از زمهان   كش، كاهش معنيك  با افاايش غلظت حشره

(، >0٠/0Pكش ريازينون رر م ايس  با شاهد وههور رارر ) ساعت از شرو  رر معرض قرار يري با لفت

باشد. كاهش رر مياان پروتئين ك  پلاسما ممکن است اثراتهي را  ك  رر تطابق با نتايج مطاوع  حاضر مي
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كمان راشت  باشد و باعث سركوب سيستم ايمني  ررر ك   رنگين للايبر فعاويت فيايوووژيکي ماهي قال

 (. Gbore et,al,. 2015) خور ممکن است اثرا  منفي بر روي زند ي اين ماهي بگذارر

 

 گلوکز سرم خون ماهی

لمهده   ١هاي مختلز رر طي چاهار فصه  رر ههدول    للا رر ايستگاهقالمياان  لوكا خون ماهي 

فص  تابسهتان   رار ك  رر للا رر فصول مختلز نشاناست ك  م ايس  بين ميانگين  لوكاخون ماهي قال

راري رر رورگ ماهي بالا بوره، افهاايش معنهي  كش ريازينون رر لب ماار  پمانده حشرهيا ك  باقيو پاي

ك  بيشترين مياان  لوكا خون رر فصه   طوري (؛ ب>0٠/0Pها مشاهده شد ) لوكا خون رر هم  نمون 

ويتهر(  هاارگ    رم رر رسهي  31و  1/31ترتيب با )لبار ب تابستان مربو  ب  رو ايستگاه كچب و معصوم

توان اظاار نمور ك  با افاايش غلظهت سهم رر   مي ١هدول  شده است. با توه  ب  اطلاعا  موهور رر

رهنده يهم رابطه    شور و اين امر نشانخون ريده مي يا، افاايش رر مياان  لوكاو پاي هاي تابستانفص 

 باشد.مست يم بين مياان  لوكا خون و افاايش غلظت ريازينون مي
 

 میزان گلوکز خون ماهی -2جدول 

 زمستان پاییز تانتابس بهار (gr/dl) گلوکز

8/54 ایستگاه محمدآباد ± 01/1 cd 4/22 ± 02/1 ab 8/18 ± 21/4 ab 1/51 ± 01/1 cd 

5a 24±±50 ایستگاه چنگاز 15/8 cd 4/12 ± 12/8 cd 4/12 ± 5/8 b 

1/51 ایستگاه پیشگون ± 18/1 cd 1/25 ±5ab 1/12 ± 5/5 ab 10± 1/5 cd 

1/51 ایستگاه کچب ± 5/4 cd 1/21 ± 51/1 ab 5/20 ± 5/4 ab 8/12 ± 12/8 cd 

1/52 تگاه جمشیدآبادایس ± 22/1 cd 2/21 ± 15/8 ab 8/20 ± 41/2 ab 51± 11/5 cd 

8/52 ایستگاه علوی کلا ± 18/1 cd 28± 55/1 ab 8/11 ± 52/8 ab 58±1cd 

5/42 ایستگاه سعدین کلا ± 5/1 cd 25±4ab 2/12 ± 25/1 ab 51±8cd 

8cd 1/25±42 ایستگاه هلی کتی ± 12/8 ab 1/11 ± 81/1 ab 4/58 ± 05/8 cd 

8/51 ایستگاه معصوم آباد ± 12/8 cd 21± 44/8 ab 20± 52/4 ab 11±5cd 

 اند. انحراف معیار ارایه شده ±ها به صورت میانگین  (. داده>05/0Pباشد )ها میدار بین غلظتبیانگر تفاوت معنی a-dحروف 
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توانهد به  انهرژي    زيستي رارر، چون مييند انرژيا لوكا كربوهيدراتي است ك  ن ش مامي رر فر

(. رر اين پژوهش، سط   لهوكا خهون   ٢931دي  شور )حنايي كاشاني و همکاران، ( تبATPشيميايي )

عنوان نشانگر استرس اي ار شده توسط ريازينون سن يده شد و نتايج نشان رار ك  مياان  لوكا خون  ب

يا، كش ريازينون رر فص  تابسهتان و پهاي  مانده حشرهللاي رنگين كمان با افاايش مياان باقيماهيان قال

رر مياان  ٢93٤فاايش يافت. افاايشي مشاب  تح يق حاضر توسط خوشباور رستمي و سلطاني رر سال ا

 رر م ايس  با  روه شاهد ريده شد. Acipenser stellatusپروتئين ك  خون ماهي ازون برون 

Banaei,. Et.al,.2012  ههاي تحهت كشهنده ريهازينون قهرار      هاي ماهي را رر معرض غلظتنمون

رار  لوكا خون را  اارگ كررند ك  با نتايج اين بررسي همخواني راشت. غلظت افاايش معنيرارند و 

ههايي ماننهد  لوكها ون و كهورتياول تنظهيم      ي هورمهون  لوكا رر سرم رر اثر فع  و انفعالا  پيچيده

تواند سبب افاايش م دار  لهوكا رر پلاسهما شهور. همچنهين     هاي محيطي ميشور، هر چند استرس مي

كشهنده  ههاي تحهت  رار م دار  لوكا خون رر مار ماهي اروپهايي كه  رر معهرض غلظهت    فاايش معنيا

 (.Ceron et,al,. 2016است ) بور  اارگ  رريده ريازينون قرار  رفت 

للا تهاثير منفهي  ذاشهت  و    نتايج اين مطاوع  مبين لن است ك  سم ريازينون بروي كبد ماهيان قهال 

كند. از طرف ريگر تغيير ميهاان  لهوكا و پهروتئين كه  رر     رچار اختلال مي ترش  لنايم هاي كبدي را

 شور.ماهيان سبب اختلال رر متابوويسم ماهي و رر نتي   كاهش رشد و ب اي ماهيان مي

 

 گیری نهایینتیجه

كش ب  روي  توان چنين بيان نمور ك  مصرف سموم لفتبا توه  ب  نتايج حاو  از اين تح يق مي

ويهژه رر زمينه  كهاربرر     اي ك  رر كشور ما رر زمينهه  مههديريت كنتههرل لفهها  بهه     عديدهمشکلا  

مانده سم ريازينون رر باشهد. باقيشده قابه  توه  و زيار مهيها وهور رارر، رر مناطق تعيينكش حشره

مانده سهم  ييا و زمستان مشاهده شده است و رر فص  باار باقها رر س  فص  تابستان، پايهم  ايستگاه

مانهده ايهن سهم رر    شده مشاهده نشده است؛ از لن ا ك  مياان باقيهاي تعيينهاي لب ايستگاهرر نمون 

يا ب  روي  اسهتفاره زيهار از سهم ريهازينون رر فصهول      شده رر رو فص  تابستان و پايهاي تعيينلب چاه
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توانهد   بهوره اسهت كه  ايهن مهي     شده بسيار بهالا هاي تعيينزراعي رر ماار  كشت برنج اطراف ايستگاه

هايي ك  اطهراف ايهن منهاطق    مسموميت مامن و حهار ناشي از مصرف ريازينون رر موهورا  و انسان

كهش رر  زيسهت را رر رراز مهد   اي هار كنهد. حضهور ايهن حشهره       كنند و همچنين محيطزند ي مي

كهش  اب ايي بالاي اين حشره شده رر فص  زمستان نشان رهنده قدر هاي تعيينهاي لب ايستگاه نمون 

نتهايج   .هاي لب مشهاهده  رريهد  باشد ك  با  ذشت حداق  س  ماه از سم پاشي رر نمون رر محيط مي

رنگين كمان بها  للايهاي خوني و بيوشيميايي اين پژوهش مبين لن است ك  مواها  ماهي قالشاخص

 ذاشت  و من ر ب  نکهروز كبهدي شهده و    كش ريازينون بروي كبد اين ماهي تاثير منفي مانده لفتباقي

 ررر. اين تغييرا  ب  نوب  خور قاررند سيستم ايمنهي مهاهي را تحهت    موهب كاهش پروتئين خون مي

تاثير قرار رهند. اين مواها  از سوي ريگر من ر ب  افاايش مياان  لوكا پلاسماي خهون شهده كه  به      

باشهد  مانده اين سموم ميي مد  رر برابر باقيروي  افاايش استرس ماهيان رر معرض قرار يري طولان

توانند موهب كاهش رشد و ب اي ماهي  ررنهد. بها   ك  م موعا با اي ار اختلال رر متابوويسم ماهي مي

هاي كشاورزي و استفاره از توويدا  راخلهي،  وري از زمينتوه  ب  سياست كشور مبني بر افاايش باره

كهش  هيان سررابي و همچنين عدم كنترل رر استفاره از سموم لفهت هاي پرورگ ماافاايش تعدار كار اه

هاي زيرزمينهي شهده كه  رر فاوهل      ها ب  منابع لبكش ك  رر ناايت منتج ب  ورور اين للايندهو حشره

زماني ن  چندان طولاني لوور ي منابع زيرزميني از معضلا  هدي خواهد بور و نيازمند كنتهرل بيشهتر   

از طرفهي از لن ها كه  مهاهي      باشهد؛ ط و مديريت قوي و كشاورزي مسهئولان  مهي  ناارهاي رووتي ذيرب

رسهد بها توهه  به      كمان يکي از ماهيان با ارزگ پرورشي رر ايران است به  نظهر مهي   للاي رنگين قال

اي ناريم تکثير و ب ا اين ماهي با تاديهد ههدي مواهه     ها، رر ليندهكشلوور ي مناطق مذكور ب  لفت

هاي متعدري ماننهد قيمههت سههم،    رف سهموم ضهد لفها  نبهاتي ار انوفسفره مشخص شور. رر مصه

مياان تاثير بر لفها  و مهد  مانهد اري اثهر تاثير ههذار هسهتند، ووهي كمتهر به  احتمهال مشهکلا             

ترتيهب بها توهه  به  افهاايش      شور. بدينمحيطهي براي ساير موهورا  ب  ويژه لبايان توه  مي زيست

هاي وعب اوعلاج ك  بخشي از لن ناشي از مصرف محصولا  غذايي حهاوي  ب  بيماري روزافاون ابتلا

هها رر مهوار   كهش باشد، وذا پهايش ب ايهاي لفهت   مانده سموم شيميايي ميم ارير بيشتر از حد م از باقي
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ههاي نهوين كشهاورزي رر    غذايي بايد بيش از پيش مورر توه  قرار  رفت  و همچنين استفاره از روگ

ههاي مناسهب رر   هايي نظير ريهازينون، اسهتفاره از روگ  كشسع  پايدار و كاهش مصرف لفتهات تو

ههاي  هاي  ياهي مانند استفاره از كنترل زيسهتي و تلفي هي لفها ، اههراي طهرح     كنترل لفا  و بيماري

(، لموزگ كشاورزان و توويدكنند ان رر مهورر بها عواقهب سهور مصهرف      IPMمديريت تلفي ي لفا  )

هاي با كيفيت و توه  ب  روره كهارنس سهموم شهيميايي    هاي كشاورزي و استفاره از ناارهناارهروي   بي

ها ب  محيطهي سهاوم و امهن هاهت     شور اين مکانرر راستاي كاهش غلظت باقيمانده سموم موهب مي

سط  كلان ذخهاير لبايهان    تکثير و پرورگ ماهيان پرورشي لب شيرين مبدل  ررند و بدين ترتيب رر

 . ررركنترل و حفاظت مي نيا
 

 تشکر و قدردانی

اي مازنهدران بهراي حمايهت مهاوي، كمهال تشهکر و       پژوهشگران اين طرح از شركت لب منط ه  

 قدرراني را رارند.
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Abstract 
Fish biochemistry parameters are one of the most common factors that can be 

affected in the event of contamination. Organophosphorus pesticides are the most 

widely used agricultural pesticide in the whole world, In spite of the prohibition in 

many countries of the world, it is still used extensively in rice fields of northern 

Iran. The most important environmental impacts of these pesticides are their effects 

on non-target organisms. Aquatic organisms, especially fish, are more susceptible 

to poisoning than other organisms. Also, in the city of Amol, there are agricultural 

lands and many gardens that are periodically sprayed, and People's drinking water 

is also provided from groundwater, there is a possibility of leakage of toxins into 

these wells. Therefore, the present study investigates the toxicity of this pesticide 

as one of the pollutants of aquatic ecosystems. The aim of this study was to 

evaluate the residual of diazinon insecticide and its effect on blood parameters of 

rainbow trout. In this study, 120 samples of water from 10 stations in the plain area 

of Haraz were collected during 4 seasons from autumn 1396 to summer 1397. The 

amount of organophosphate pesticide residues in the samples was analyzed by gas 

chromatography and by HPLC and blood parameters including total protein and 

glucose concentrations were measured. According to the results, the remainder of 

the diazinon insecticide has been observed at all stations. The highest amount of 

insecticide residue in summer and autumn was at the Kachab station, which is 

923/0 and 893/0 PPM respectively, and the lowest amount is related to the spring 

season, with poison content almost zero. It should be noted that the amount of 

pesticides in water samples was lower than the German’s standard and national 

standard number 1053. The results of the blood parameters show that with 

increasing amount of pesticide residue in summer, total protein content decreased 

significantly, which can be attributed to liver deficiency of fish that is adjacent to 

pesticides and glucose Blood significantly increased, which could be attributed to 

the stress associated with the exposure of these organisms to diazinon. Considering 

the multiple effects of diazinon on blood parameters and the concentration of this 

poison in the northern waters of the country as well as the location of fish in the 

waters leading to the Caspian Sea, it seems that diazinon is able to affect the 

survival of fish. Therefore, the necessity of thinking about measures in this regard, 

especially in educating farmers in order to properly use of agricultural pesticides, is 

essential in order to ensure the health of consumers. 
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